WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI
NA POSZCZEGOLNE OCENY

Wymagania konieczne (na ocen¢ dopuszczajgcg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie jest
w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywaé prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.
Wymagania podstawowe (na oceng dostateczng) obejmujg wiadomos$ci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie
jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki. Na oceng dostateczng uczen spetienia zardwno wymagania konieczne jak i podstawowe.

Wymagania rozszerzajace (na ocen¢ dobrg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o $rednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach

ksztatcenia. Na ocene dobrg uczen spelnienia wymagania konieczne, podstawowe 1 rozszerzajace.
Wymagania dopelniajace (na ocene bardzo dobrg) obejmuja wiadomosci 1 umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do
rozwigzywania zadan problemowych. Na oceng bardzo dobrg uczen spelienia zar6wno wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzajace jak i dopetniajace.

Wymagania wykraczajgce (na ocen¢g celujgcg) obejmujg stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.
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LICZBY NATURALNE

* gromadzi dane;

* odczytuje dane przedstawione w tekstach,
tabelach, na diagramach i wykresach;

* przedstawia w systemie dziesiatkowym
liczby zapisane w systemie rzymskim w
zakresie do 12;

* przedstawia w systemie rzymskim liczby
zapisane w systemie dziesigtkowym w
zakresie do 12;

« wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na
dniach, tygodniach, miesigcach, latach;

« wykonuje proste obliczenia zegarowe na
godzinach, minutach i sekundach;

« odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe do
dziesigciu tysiecy;

» zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe do
dziesigciu tysiecy;

« odczytuje liczby naturalne zaznaczone na osi
liczbowej w sytuacjach typowych;

* poréwnuje liczby naturalne mniejsze od
tysigca;

* porzadkuje dane;

* przedstawia w systemie dziesigtkowym liczby
zapisane w systemie rzymskim w zakresie do
30;

* przedstawia w systemie rzymskim liczby
zapisane w systemie dziesigtkowym w
zakresie do 30;

» odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe do
miliona;

» zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe do
miliona;

» zaznacza liczby naturalne na osi liczbowej w
sytuacjach typowych;

* porownuje liczby naturalne mniejsze od
miliona;

* przedstawia dane w tabelach, na
diagramach i wykresach;

* przedstawia w systemie
dziesigtkowym liczby zapisane w
systemie rzymskim w zakresie do
3000;

+ wykonuje obliczenia zegarowe na
godzinach, minutach i sekundach w
sytuacjach typowych;

+ wykonuje obliczenia zegarowe na
godzinach, minutach i sekundach
w sytuacjach typowych;

« odczytuje liczby naturalne
wielocyfrowe;

* zapisuje liczby naturalne
wielocyfrowe;

* buduje liczby o podanych
wilasnosciach w postaci jednego
warunku;

* porownuje liczby naturalne
wielocyfrowe;

« odczytuje liczby naturalne
zaznaczone na osi liczbowej w
sytuacjach nietypowych;

* interpretuje dane przedstawione
w tekstach, tabelach, na
diagramach i wykresach w
sytuacjach typowych;

* przedstawia w systemie
rzymskim liczby zapisane w
systemie dziesigtkowym w
zakresie do 3000;

« wykonuje obliczenia
kalendarzowe na dniach,
tygodniach, miesigcach, latach w
sytuacjach nietypowych;

« wykonuje obliczenia zegarowe
na godzinach, minutach i
sekundach w sytuacjach
nietypowych;

« buduje liczby o podanych
wilasnosciach w postaci wielu
warunkow;

« zaznacza liczby naturalne na osi
liczbowej w sytuacjach
nietypowych;

* interpretuje dane przedstawione
w tekstach, tabelach,

na diagramach i wykresach

w sytuacjach nietypowych;

* okresla, ile jest liczb o podanych
wlasnosciach;

* wykorzystuje w sytuacjach
problemowych poréwnywanie
liczb naturalnych
wielocyfrowych;




DZIZtANIA NA LICZBACH NATURALNYCH

* liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej
liczby naturalnej;

* liczbe jednocyfrowa odejmuje od dowolne;j
liczby naturalnej;

* mnozy liczbe naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowa w pamigci (w
najprostszych przyktadach);

* dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalna
jednocyfrowg w pamigci (w najprostszych
przyktadach);

» wykonuje dzielenie z resztg liczb
naturalnych;

* poréownuje ilorazowo liczby naturalne;

* poréwnuje roznicowo liczby naturalne;

* stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan;

* dodaje w pamigci liczby naturalne
dwucyfrowe;

* odejmuje w pamigci liczby naturalne
dwucyfrowe;

« stosuje wygodne dla niego sposoby
utatwiajace obliczenia, w tym przemienno$¢ i
lacznos¢ dodawania i mnozenia;

« stosuje wygodne dla niego sposoby
utatwiajgce obliczenia;

* dodaje w pamigeci liczby
wielocyfrowe w przypadkach, takich
jak np.

230 + 80;

* odejmuje w pamigci liczby
wielocyfrowe w przypadkach, takich
jak np.

4600 — 1200;

* mnozy liczbe naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowa w pamigci;

* dzieli liczbe naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowa w pamigci;

* zamienia i prawidtowo stosuje
jednostki dugosci: metr, centymetr,
decymetr, milimetr, kilometr;

* stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan
w wyrazeniach o skomplikowane;j
budowie;

* dodaje w pamigci kilka liczb
naturalnych dwu-i
jednocyfrowych;

* stosuje dzielenie z reszta liczb
naturalnych w sytuacjach
typowych;

* zamienia i prawidlowo stosuje
jednostki masy: gram, kilogram,
dekagram, tona;

* stosuje dzielenie z reszta liczb
naturalnych w sytuacjach
nietypowych;

« stosuje w sytuacjach
problemowych porownywanie
réznicowe 1 ilorazowe;




PROSTE | ODCINKI. KATY. KOtA | OKREGI.

* rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta,
potprosta, odcinek;

* mierzy dtugos¢ odcinka z doktadnoscia do 1
centymetra,

* rozpoznaje odcinki oraz proste prostopadie

i rownolegte;

rysuje pary odcinkow réwnolegtych na kracie;
» wskazuje w katach ramiona i wierzcholek;

* rozpoznaje kat prosty, ostry, rozwarty;
rysuje kat prosty;

* wskazuje na rysunku $rednicg oraz promien
kota i okregu;

* rysuje Srednicg oraz promien kota i okregu;
* rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta,
pétprosta, odcinek;

* mierzy dtugo$¢ odcinka z doktadnoscia do 1
centymetra,

* mierzy dtugos¢ odcinka z doktadnoscia do 1
milimetra;

* prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: metr,
centymetr, decymetr, milimetr, kilometr;

* oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka, gdy
dana jest jego dlugo$¢ w skali;

* oblicza dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana
jest jego rzeczywista dtugos¢;

* rysuje pary odcinkow prostopadtych na
kracie lub za pomoca ekierki;

* mierzy katy mniejsze od 180 stopni z
doktadnos$cig do 1 stopnia;

* poréwnuje katy;

» wskazuje na rysunku cigciwe kota i okregu;
rysuje cieciwe kota i okregu;

» mierzy dtugo$¢ odcinka z doktadnoscia do 1
milimetra;

» prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: metr,
centymetr, decymetr, milimetr, kilometr;

* zamienia jednostki dlugosci: metr,
centymetr, decymetr, milimetr,
kilometr;

* stosuje wlasnosci odcinkow
przedstawionych w skali w sytuacjach
typowych;

* rysuje pary odcinkow prostopadtych
za pomocg ekierki i linijki;

* rysuje pary odcinkow réwnolegtych
za pomocg ekierki i linijki;

* rysuje kat o mierze mniejszej niz
180 stopni;

* rozpoznaje kat potpehy;

» zamienia jednostki dlugosci: metr,
centymetr, decymetr, milimetr,
kilometr;

* stosuje wlasnosci odcinkow
przedstawionych w skali w
sytuacjach nietypowych;

* wskazuje skale, w ktorej jeden
odcinek jest obrazem drugiego;

DZIALANIA PISEMNE NA LICZBACH

NATURALNYCH

« dodaje liczby naturalne wielocyfrowe
pisemnie bez przekroczenia progu
dziesigtkowego;

« dodaje liczby naturalne wielocyfrowe
pisemnie bez przekroczenia progu
dziesiagtkowego;

« odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe
pisemnie bez przekroczenia progu
dziesigtkowego;

« odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe
pisemnie bez przekroczenia progu
dziesigtkowego;

* mnozy liczbe naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowa pisemnie;

* dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowa pisemnie;

» dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;
« stosuje wygodne dla niego sposoby
utatwiajace obliczenia, w tym przemiennosc i
tacznos¢ dodawania i mnozenia;

» do rozwiazywania prostych zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje
poznang wiedzg z zakresu arytmetyki;

« dodaje liczby naturalne wielocyfrowe
pisemnie z przekroczeniem progu
dziesiatkowego;

« odejmuje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie

z przekroczeniem progu
dziesiatkowego;

* do rozwigzywania zadan osadzonych
w kontekscie praktycznym (typowym)
stosuje poznang wiedze z zakresu
arytmetyki;

* do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym (nietypowym)
stosuje poznang wiedze z zakresu
arytmetyki;




WIELOKATY

* oblicza obwod wielokata o danych
dtugosciach bokow;

* rozpoznaje odcinki i proste prostopadte i
rownolegte;

* rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat;

* zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu,
prostokata;

* oblicza obwod wielokata 0 danych
dtugosciach bokow;

* oblicza pola wielokatow przedstawionych na
rysunku oraz w sytuacjach praktycznych;

* stosuje jednostki pola: m?, cm? (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen);

* stosuje jednostki pola: m?, cm? (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen);

* rozpoznaje podstawowe wiasnosci
wielokata;

* rysuje wielokaty o podanych wtasnosciach;
* stosuje najwazniejsze wtasnosci kwadratu,
prostokata;

« oblicza pole kwadratu przedstawionego na
rysunku (w tym na wlasnym rysunku
pomocniczym) oraz w sytuacjach
praktycznych;

* zamienia jednostki dtugosci: metr,
centymetr, decymetr, milimetr, kilometr;

* stosuje jednostki pola: km? mm?, dm?, (bez
zamiany jednostek w trakcie obliczen);

* oblicza pola: kwadratu, prostokata
przedstawionych na rysunku (w tym na
wilasnym rysunku pomocniczym) oraz w
sytuacjach praktycznych;

* stosuje jednostki pola: km?, mm?, dm? (bez
zamiany jednostek w trakcie obliczen);

* zamienia jednostki dtugosci: metr,
centymetr, decymetr, milimetr, kilometr;

* stosuje wzér na obwod kwadratu,
prostokata do obliczenia dlugosci
boku;

« oblicza pole kwadratu;

* stosuje wzor na pole kwadratu lub
prostokata do obliczenia dtugosci
jednego jego boku w sytuacjach
typowych;

* stosuje wzor na pole kwadratu
lub prostokata do obliczenia
dtugosci jednego jego boku w
sytuacjach nietypowych;

* stosuje wzor na obwod
kwadratu, prostokata w
sytuacjach problemowych;

* dostrzega zalezno$¢ migdzy
jednostkami pola: m?, cm?, km?,
mm?, dm?;

* stosuje wzor na pole kwadratu
lub prostokata w sytuacjach
problemowych;




ULAMKI ZWYKLE. DZIALANIA NA ULAMKACH
ZWYKLYCH

opisuje czg¢$¢ danej calosci za pomoca
utamka;

wskazuje opisang utamkiem cze$¢ catosci;
opisuje czg¢$¢ danej calosci za pomoca
utamka;

wskazuje opisang utamkiem cze$¢ catosci;
* porownuje utamki zwykte o jednakowych
licznikach lub mianownikach, korzystajac z
rysunku;

przedstawia utamek jako iloraz liczb
naturalnych;

przedstawia iloraz liczb naturalnych jako
utamek;

przedstawia utamek jako iloraz liczb
naturalnych;

przedstawia iloraz liczb naturalnych jako
utamek;

oblicza utamek danej liczby naturalne;;

* poréwnuje utamki zwykte o jednakowych
licznikach lub mianownikach;

* poréwnuje roznicowo utamki;

* dodaje utamki zwykte o jednakowych
mianownikach;

* odejmuje utamki zwykte 0 jednakowych
mianownikach;

* przedstawia utamki niewlasciwe w postaci
liczby mieszanej;

* przedstawia liczby mieszane w postaci
utamkow niewtasciwych;
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LICZBY I DZALANIA

* pojecie cyfry

* system dziesigtkowy

* r6znice miedzy cyfra a liczba

* pojecie osi liczbowe;j

* wartos$¢ liczby w zalezno$ci od potozenia jej
cyfr

* zapisywac liczby za pomoca cyfr

* odczytywac liczby zapisane cyframi

* zapisywac liczby stowami

* porownywac liczby

* porzadkowac¢ liczby w kolejnosci od
najmniejszej do najwigkszej lub odwrotnie

* odczytywac wspoétrzedne punktéw na osi
liczbowej

* nazwy dziatan i ich elementow

* pami¢ciowo dodawac i odejmowac liczby w
zakresie 100

* pamigciowo mnozy¢ liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe w zakresie 100

* pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez
jednocyfrowe lub dwucyfrowe w zakresie 100
» wykonywac¢ dzielenie z reszta

* kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy nie
wystepuja i gdy wystepujg nawiasy

* wskazac¢ dziatanie, ktore nalezy wykonac
jako pierwsze

* oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych
dwudziataniowych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i nawiasow

- algorytmy dodawania i odejmowania
pisemnego

* potrzebe stosowania dodawania i
odejmowania pisemnego

* dodawa¢ i odejmowac pisemnie liczby bez
przekraczania progu dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego progu
dziesigtkowego

* poréwnywac réznicowo liczby

» algorytmy mnozenia pisemnego

* pojecie kwadratu i szescianu liczby

* poréwnywanie ilorazowe

* porownywanie roznicowe

* pamieciowo dodawac¢ i odejmowac liczby
powyzej 100

* pamigciowo mnozy¢ liczby powyzej 100

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie
1000

* pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez
jednocyfrowe lub dwucyfrowe powyzej 100
* dopehia¢ sktadniki do okreslonej sumy

* oblicza¢ odjemng (odjemnik), gdy dane sg
roznica i odjemnik (odjemna)

* oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sa
iloraz i dzielnik (dzielna)

» oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb

+ zamienia¢ jednostki

* rozwigzywac zadania tekstowe
jednodziataniowe

* wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac rozne
wyniKi

* korzysci plynace z szybkiego liczenia

* korzysci plynace z zastgpienia rachunkow
pisemnych rachunkami pamieciowymi

» zastapic iloczyn prostszym iloczynem

* mnozy¢ szybko przez 5

» zastgpowac sume dwoch liczb suma lub
roznica dwoch innych liczb

» dzieli¢ szybko przez 5, 50

* rozwigzywaé zadania tekstowe
jednodziataniowe

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych i ilorazowych

* rozwigzywaé zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatah pamigciowych

* korzysci plynace z szacowania

* szacowa¢ wyniki dziatan

* zapisywac liczby, ktorych cyfry
spetniajg podane warunki

* stosowac prawo przemiennosci i
tacznosci dodawania

* rozwigzywac zadania tekstowe
wielodziataniowe

* kolejnos¢ wykonywania dziatan,
gdy wystepuja nawiasy i potegi

* kolejnos¢ wykonywania dziatan,
gdy nie wystepujg nawiasy, a sg
potegi

* oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych wielodziataniowych
z uwzglednieniem kolejnosci dziatan,
nawiasOw 1 zawierajace potegi

* zapisywac podane stownie
wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢
ich wartosci

* uzupetia¢ brakujace liczby w
wyrazeniu arytmetycznym, tak by
otrzymac ustalony wynik

* uzupetnia¢ brakujace liczby

w wyrazeniach arytmetycznych tak,
by otrzymywac ustalone wyniki

* uzupetnia¢ brakujace znaki dziatan
w wyrazeniach arytmetycznych tak,
by otrzymywac ustalone wyniki

* stosowac poznane metody
szybkiego liczenia w zyciu
codziennym

* rozwigzywac zadania tekstowe
wielodziataniowe

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zZwigzane Z Szacowaniem

* oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy
dane sg iloraz i dzielnik (dzielna)

* dzieli¢ liczby zakonczone zerami z
reszta

* tworzy¢ liczby przez dopisywanie
cyfr do danej liczby na poczatku i
na koncu oraz poréwnywac
utworzong liczbe z dang

* rozwigzywac nietypowe zadania
tekstowe wielodziataniowe

* proponowac¢ wtasne metody
szybkiego liczenia

* planowa¢ zakupy stosownie do
posiadanych $rodkow

* odtwarza¢ brakujace cyfry

w odejmowaniu pisemnym

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania

i odejmowania pisemnego

* odtwarzac brakujace cyfry w
dzieleniu pisemnym

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan pisemnych
* rozwigzywac nietypowe zadania
tekstowe z zastosowaniem czterech
dziatan na liczbach naturalnych




* potrzebe stosowania mnozenia pisemnego

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez
dwucyfrowe

» algorytmy dzielenia pisemnego

» dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez
jednocyfrowe

* pomniejszac liczby n razy

» wykonywac cztery dziatania arytmetyczne w
pamigci lub pisemnie

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan pamigciowych i
pisemnych

* dodawac i odejmowac pisemnie liczby z
przekraczaniem kolejnych progow
dziesigtkowych

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego

» mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez
liczby zakonczone zerami

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia pisemnego

* dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez
dwucyfrowe

» dzieli¢ liczby zakonczone zerami

* rozwiazywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia pisemnego

* poréwnywac réznicowo i ilorazowo liczby
» dzieli¢ liczby zakonczone zerami bez reszty
* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace
porownan roznicowych i ilorazowych

WEASNOSCI LICZB NATURALNYCH

* pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej

* wskazywaé lub podawac wielokrotnosci
liczb naturalnych

* wskazywaé wielokrotnosci liczb naturalnych
na osi liczbowej

* pojecie dzielnika liczby naturalnej

* podawac¢ dzielniki liczb naturalnych

* rozpoznawac liczby podzielne przez 2, 5, 10,
100

* pojecie NWW liczb naturalnych

» wskazywac wspolne wielokrotnosci liczb
naturalnych

* pojecie NWD liczb naturalnych

» wskazywac wspolne dzielniki danych liczb
naturalnych

* cechy podzielnosci przez 2, 3, 5, 9, 10, 100
* korzysci ptynace ze znajomosci cech
podzielnosci

* rozpoznawacé liczby podzielne przez 3, 6

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
cechami podzielno$ci

* pojecia: liczby pierwszej i liczby ztozonej

* ze liczby 0 i 1 nie zaliczajg si¢ ani do liczb
pierwszych, ani do ztozonych

* okreslaé, czy dane liczby sa pierwsze, czy
ztozone

* znajdowa¢ NWW dwoch liczb
naturalnych

* znajdowa¢ NWD dwoch liczb
naturalnych

* rozpoznawac liczby podzielne przez
4

» okreslac, czy dany rok jest
przestepny

» zapisywac rozktad liczb na czynniki
pierwsze za pomoca poteg

* podawac wszystkie dzielniki liczby,
znajac jej rozktad na czynniki
pierwsze

* oblicza¢ liczbe dzielnikéw potegi
liczby pierwszej

* cechy podzielnosci np. przez 4, 6,
15

* regule obliczania lat przestepnych
* rozpoznawac liczby podzielne
przez 6, 12, 15 itp.

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z cechami podzielnosci

* rozktada¢ na czynniki pierwsze
liczby zapisane w postaci iloczynu
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» wskazywac liczby pierwsze i liczby ztozone
* oblicza¢c NWW liczby pierwszej i liczby
ztozonej

* podawa¢ NWD liczby pierwszej i liczby
ztozonej

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z
liczbami pierwszymi ztozonymi

* sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze
* algorytm znajdowania NWD i NWW dwdch
liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki
pierwsze

* sposoOb rozktadu liczb na czynniki pierwsze
* rozktada¢ liczby na czynniki pierwsze

» zapisa¢ liczbe, gdy znany jest jej rozktad na
czynniki pierwsze
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ULAMKI ZWYKLE

* pojecie utamka jako czgséci catosei lub
zbiorowosci

* budowe utamka zwyktego

* pojecie liczby mieszanej

* pojecie utamka jako wynik podzialu na
rowne czgsci

* opisywac czesci figur lub zbioréw
skonczonych za pomoca utamka

* odczytywac¢ zaznaczone wtamki na osi
liczbowej

* zamienia¢ cato$ci na utamki niewtasciwe
* pojecie utamka jako ilorazu dwoch liczb
naturalnych

* pojecie utamka jako ilorazu dwoch liczb
naturalnych

* przedstawia¢ utamek zwykty w postaci
ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie

* stosowac odpowiednios$ci: dzielna — licznik,
dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska
utamkowa

» zasade skracania i rozszerzania utamkow
zwyktych

* skracac (rozszerzac) utamki

* pojecie utamka wiasciwego i utamka
niewtasciwego

+ algorytm zamiany liczby mieszanej na
utamek niewtasciwy

* odroznia¢ utamki wlasciwe od utamkow
niewtasciwych

* zamienia¢ liczby mieszane na utamki
niewlasciwe

* wylaczac catosci z utamka niewlasciwego
* pojecie utamka nieskracalnego

* zapisywac utamki w postaci nieskracalnej
* sprowadza¢ utamki do wspolnego
mianownika

* algorytm porownywania utamkow o
réwnych licznikach

* algorytm porownywania utamkow o réznych
mianownikach

* poréwnywac utamki o réwnych licznikach
* porownywac utamki o ré6znych
mianownikach

* porownywac liczby mieszane

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z utamkami zwyktymi

« algorytm wylgczania catosci z
utamka

* przedstawia¢ utamek niewlasciwy
na osi liczhowej

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych

* sprowadzac¢ utamki do
najmniejszego wspolnego
mianownika

* rozwigzywac zadania tekstowe
Zwigzane z rozszerzaniem i
skracaniem utamkow

* algorytm poréwnywania utamkow
do s

* algorytm poréwnywania utamkow
poprzez ustalenie, ktory z nich na osi
liczbowej lezy blizej 1

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem poréwnywania
utamkow

* dodawac i odejmowac kilka
utamkow 1 liczb mieszanych o
roznych mianownikach

* rozwigzywaé nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z utamkami
zwyktymi

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z rozszerzaniem i
skracaniem utamkow

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem porownywania
utamkow

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem porownywania
dopetnien utamkow do catosci

* znajdowac liczby wymierne
dodatnie lezace migdzy dwiema
danymi na osi liczbowej

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow
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* algorytm porownywania utamkow o
rownych mianownikach

* porownywac¢ utamki o rownych
mianownikach

« algorytm dodawania i odejmowania
utamkow zwyktych o jednakowych
mianownikach

* dodawac i odejmowac utamki o tych samych
mianownikach, liczby mieszane o tych
samych mianownikach

* odejmowac utamki od catosci

» zasad¢ dodawania i odejmowania utamkow
zwyktych o réznych mianownikach

* algorytm mnozenia utamkow przez liczby
naturalne

» mnozy¢ ulamki przez liczby naturalne

» algorytm mnozenia ulamkow

* pojecie odwrotnosci liczby

* mnozy¢ dwa utamki zwykte

* podawa¢ odwrotnosci utamkow i liczb
naturalnych

* algorytm dzielenia utamkow zwyktych przez
liczby naturalne

* dzieli¢ ulamki przez liczby naturalne

* algorytm dzielenia utamkoéw zwyktych

» dzieli¢ utamki zwykte przez utamki zwykte

* uzupetiaé brakujace liczby w dodawaniu i
odejmowaniu utamkow o jednakowych
mianownikach, tak aby otrzymac ustalony
wynik

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow

* dodawac i odejmowac dwa utamki zwykte o
ro6znych mianownikach, dwie liczby mieszane
o r6znych mianownikach

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow

« algorytm mnozenia liczb mieszanych przez
liczby naturalne

* poréwnywanie ilorazowe

» mnozy¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne

* powigksza¢ utamki n razy

» skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkow
przez liczby naturalne

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia ulamkow i liczb
mieszanych przez liczby naturalne

» wykonywac¢ dziatania taczne na utamkach
zwyktych

* algorytm mnozenia liczb mieszanych

» mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub
liczby mieszane przez liczby mieszane

* skraca¢ przy mnozeniu utamkow

* obliczac¢ potegi utamkow lub liczb
mieszanych

* podawa¢ odwrotnosci liczb mieszanych

» wykonywac¢ dziatania taczne na utamkach
zwyktych

« algorytm dzielenia liczb mieszanych przez
liczby naturalne

* poréwnywanie ilorazowe

* uzupehia¢ brakujace liczby w
dodawaniu i odejmowaniu utamkow
o r6znych mianownikach, tak aby
otrzymac ustalony wynik

* powigkszac liczby mieszane n razy
* uzupehiaé brakujace liczby w
iloczynie ulamkow, tak aby otrzymac
ustalony wynik

* algorytm obliczania utamka z liczby
* oblicza¢ utamki liczb naturalnych

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem obliczania utamka
liczby * pojecie utamka liczby

* stosowac prawa dziatan w
mnozeniu utamkow

* obliczac¢ potegi utamkow lub liczb
mieszanych

* oblicza¢ utamki liczb mieszanych

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow i
liczb mieszanych

* uzupetia¢ brakujace liczby w
mnozeniu utamkow lub liczb
mieszanych tak, aby otrzymac
ustalony wynik

* uzupetiac brakujace liczby w
dzieleniu utamkow (liczb
mieszanych) przez liczby naturalne
tak, aby otrzymac ustalony wynik

* uzupetnia¢ brakujace liczby w
dzieleniu i mnozeniu utamkow lub
liczb mieszanych tak, aby otrzymacé
ustalony wynik

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania

i odejmowania utamkow zwyktych
* rozwigzywac zadania tekstowe

Z zastosowaniem mnozenia
utamkow zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby naturalne
* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia
utamkow zwyktych i liczb
mieszanych

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia
ulamkow zwyktych 1 liczb
mieszanych przez liczby naturalne
* rozwiazywac¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia
ulamkow zwyktych i liczb
mieszanych
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* dzieli¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne

* pomniejsza¢ utamki zwykte i liczby
mieszane n razy

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb
mieszanych przez liczby naturalne

» wykonywa¢ dziatania tgczne na utamkach
zwyktych

« algorytm dzielenia liczb mieszanych

* dzieli¢ ulamki zwykte przez liczby mieszane
i odwrotnie lub liczby mieszane przez liczby
mieszane

» wykonywac¢ cztery dziatania na utamkach
zwyktych i liczbach mieszanych

* rozwiazywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkoéw zwyktych i
liczb mieszanych

» wykonywac¢ dziatania taczne na utamkach
zwyktych

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

* podstawowe figury geometryczne

* rozpoznawac proste i odcinki prostopadte
(rownolegte)

* kresli¢ proste i odcinki prostopadte

* kresli¢ prosta prostopadta przechodzaca
przez punkt nielezacy na prostej

* pojecie kata

* rodzaje katow: prosty, ostry, rozwarty,
petny, pétpeiny

* rozrdzniaé poszczegolne rodzaje katow

* rysowac poszczegolne rodzaje katow

* jednostki miary katow: stopnie

* mierzy¢ katy

* rysowac katy o danej mierze stopniowej

* pojecia katdw: przylegtych i
wierzchotkowych

* zwiazki miarowe pomiedzy poszczegdlnymi
rodzajami katow

* zapis symboliczny prostych prostopadtych
i rownolegtych

* pojecie odlegtosci punktu od prostej

* pojecie odlegtosci migdzy prostymi

* kresli¢ prosta rownolegla przechodzaca
przez punkt nielezacy na prostej

* kresli¢ proste o ustalonej odlegtosci

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
prostopadtoscia

i rownolegloscia prostych

* kresli¢ proste 1 odcinki rownolegte

* elementy budowy kata

* zapis symboliczny kata

» okresla¢ miare stopniowa poszczegdlnych
rodzajow katéw

* oblicza¢ obwody wielokatow w skali

* nazwy bokow w trojkacie rownoramiennym
* nazwy bokow w trojkacie prostokatnym

* okresla¢ wzajemne polozenia
prostych

i odcinkow na ptaszczyznie

* rodzaje katow: wypukty, wklesty
* rysowac czworokaty o danych
katach

* jednostki miary katow: minuty,
sekundy

* oblicza¢ miarg kata wklestego

* pojecia katow: naprzemianleglych i
odpowiadajacych

* porownywac obwody wielokatow

* oblicza¢ dlugos¢ podstawy
(ramienia), znajac obwod i dlugosé¢
ramienia (podstawy) trojkata
réwnoramiennego (R)

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z prostopadtoscia

i rownolegtoscia prostych

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z zegarem

* rozwigzywac zadania zwigzane z
zZegarem

* dopetnia¢ do kata prostego katy,
ktorych miary podane sg w
stopniach, minutach i sekundach

* okresla¢ miary katow przylegtych,
wierzchotkowych,
odpowiadajacych i
naprzemianleglych na podstawie
rysunku lub tresci zadania

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z katami
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* wskazywac poszczegolne rodzaje katow

* rysowac poszczegolne rodzaje katow

» okresla¢ miary katow przylegtych,
wierzchotkowych na podstawie rysunku lub
tresci zadania

* pojecie wielokata

* pojecie wierzchotka, kata, boku wielokata
* pojecie przekatnej wielokata

* pojecie obwodu wielokata

* rysowac wielokaty o danych cechach

* rysowac przekatne wielokata

* oblicza¢ obwody wielokatow w
rzeczywistosci

* rodzaje trojkatow

» wskazywac i rysowac poszczegoélne rodzaje
trojkatow

» okresla¢ rodzaje trojkatéw na podstawie
rysunkow

* oblicza¢ obwod trojkata o danych
dtugosciach bokow

* sume miar katow wewnetrznych trojkata

* pojecia: prostokat, kwadrat

* whasnosci prostokata i kwadratu

* rysowacé prostokat, kwadrat o danych bokach
* oblicza¢ obwody prostokatow i kwadratow
* pojecia: réwnolegltobok, romb

* whasnosci bokow réwnolegtoboku

i rombu

» wyr6znia¢ sposrod czworokatow
réownolegloboki i romby

* rysowaé przekatne rownolegtobokow i
rombow

* pojecie trapezu

* nazwy czworokatow

* zalezno$¢ migedzy bokami w trdjkacie
réwnoramiennym

* klasyfikacje trojkatow

* oblicza¢ obwdd trojkata rownoramiennego o
danej dtugos$ci podstawy i ramienia

» zasady konstrukcji trojkata przy pomocy
cyrkla i linijki

« warunki zbudowania trojkata

* konstruowac trdjkaty o trzech danych
bokach

* miary katow w trojkacie rownobocznym

* zalezno$¢ miedzy katami w trojkacie
roéwnoramiennym

* wlasnosci przekatnych prostokata i kwadratu
* rysowac prostokat, kwadrat o danym
obwodzie

* oblicza¢ dlugo$¢ tamanych, ktorych
odcinkami sg czesci przekatnej prostokata,
majac dtugosc tej przekatnej

* wlasnosci przekatnych réwnolegloboku

i rombu

* rysowa¢ rownolegtoboki i romby, majac
dane dtugosci bokow

* sume miar katow wewnetrznych
rownolegloboku

* wlasnosci miar katéw réwnolegtoboku

* obliczac¢ brakujace miary katow w
rownoleglobokach

* nazwy bokow w trapezie

* rodzaje trapezow

* rysowacé trapez, majac dane dlugosci dwoch
bokoéw

* sume miar katow trapezu

* wlasnosci miar katdéw trapezu

* oblicza¢ brakujace miary katow w trapezach
*» wlasnosci czworokatow

* konstruowac¢ trojkat rownoramienny
o danych dtugosciach podstawy i
ramienia

* konstruowac trdjkat przystajacy do
danego

* oblicza¢ brakujace miary katow
trojkata

* obliczy¢ brakujace miary katow w
trojkatach z wykorzystaniem miar
katow przylegtych

« klasyfikowac¢ trojkaty, znajac miary
ich katow oraz podawa¢ miary katow,
znajac nazwy trojkatow

* oblicza¢ miary katow
réwnolegltoboku, znajac zaleznosci
pomiedzy nimi

* oblicza¢ dtugosci wyroznionych
odcinkow trapezu rownoramiennego
* wlasnos$ci miar katow trapezu
rownoramiennego

* oblicza¢ miary katoéw trapezu
rownoramiennego (prostokatnego),
znajac zalezno$ci pomigdzy nimi

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z miarami katow trapezu

« klasyfikacje czworokatow

* okresla¢ zaleznosci miedzy
czworokatami

* dzieli¢ wielokaty na czeSci
spelniajace podane warunki

* oblicza¢ liczbe przekatnych n-
katow

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwiazane z trojkatami

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z miarami katow w
trojkatach

* oblicza¢ sumy miar katow
wielokgtow

* rysowa¢ rownolegtoboki i romby,
majac dane dtugosci przekatnych
* wyréznia¢ w narysowanych
figurach rownolegtoboki i romby
* rozwiazywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z miarami katow

w rownolegltobokach i tréjkatach

* rysowac trapez rownoramienny,
majac dane dlugosci dwoch
podstaw

* wyréznia¢ w narysowanych
figurach trapezy

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z miarami katow trapezu,
trojkata 1 czworokata

* rysowac czworokaty spelniajace
podane warunki

* dzieli¢ figurg na okreslong liczbg
figur przystajacych
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* nazywa¢ czworokaty, znajac ich cechy
* pojecie figur przystajacych

*» wskazywac¢ figury przystajace

* rysowaé figury przystajace

ULAMKI DZIESIETNE

* dwie postaci utamka dziesi¢tnego

* nazwy rzgdoéw po przecinku

* zapisywac i odczytywac utamki dziesigtne
* zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte

* algorytm porownywania utamkow
dziesigtnych

* porownywaé dwa utamki o takiej samej
liczbie cyfr po przecinku

» zaleznosci pomigdzy jednostkami masy

1 jednostkami dtugosci

« algorytm dodawania i odejmowania
pisemnego utamkow dziesietnych

* pamigciowo i pisemnie dodawacé i
odejmowaé utamki dziesi¢tne o takiej samej
liczbie cyfr po przecinku

* algorytm mnozenia utamkow dziesigtnych
przez 10, 100, 1000...

» mnozy¢ utamki dziesi¢tne przez 10, 100,
1000...

* algorytm dzielenia utamkow dziesigtnych
przez 10, 100, 1000...

» dzielenie jako dziatanie odwrotne do
mnozenia

* mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesigtne przez 10,
100, 1000...

+ algorytm mnozenia utamkow dziesietnych
przez liczby naturalne

* pamigciowo i pisemnie mnozy¢ utamki
dziesi¢tne przez liczby naturalne

* pozycyjny uktad dziesiatkowy

z rozszerzeniem na czg¢sci utamkowe

« zamienia¢ utamki zwykte na dziesigtne
poprzez rozszerzanie lub skracanie

* zapisywa¢ utamki dziesi¢tne z pominigciem
nieistotnych zer

* opisywac czesci figur za pomocg utamka
dziesietnego

* odczytywac utamki dziesigtne na osi
liczbowej oraz je zaznaczaé

* poréwnywac ulamki o roznej liczbie cyfr po
przecinku

* poréwnywac liczby przedstawione w postaci
utamka dziesietnego oraz utamka zwyktego
(liczby mieszanej)

« znajdowac¢ liczbe wymierng dodatnig lezaca
miedzy dwiema danymi na osi liczbowej

* mozliwo$¢ przedstawiania réznymi
sposobami dtugosci i masy

* wyraza¢ podane wielko$ci w réznych
jednostkach

* stosowa¢ utamki dziesietne do zamiany
wyrazen dwumianowanych na
jednomianowane i odwrotnie

« interpretacje dodawania i odejmowania
utamkow dziesietnych na osi liczbowe;j

* poréwnywanie roznicowe

* rozwigzywac zadania tekstowe na
porownywanie réznicowe

* poréwnywanie ilorazowe

* powicksza¢ utamki dziesigtne n razy

* rozwigzywac zadania tekstowe
zZwigzane z porownywaniem
utamkow

* poréwnywac dlugosci (masy)
wyrazone w roéznych jednostkach

* uzupehiaé brakujace liczby w
sumach i réznicach tak, aby otrzymac
ustalony wynik

« oblicza¢ wartosci prostych wyrazen
arytmetycznych zawierajacych
dodawanie i odejmowanie utamkow
dziesietnych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan 1 nawiaséw

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania

i odejmowania utamkow dziesietnych
* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesigtnych przez 10, 100, 1000...

* stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie utamkow dziesietnych
przez 10, 100, 1000,...

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia

i dzielenia utamkow dziesig¢tnych
przez 10, 100, 1000...

* stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie i dzielenie utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000...
* rozwigzywaé zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych przez liczby naturalne

* odczytywa¢ utamKi dziesietne na
osi liczbowej

* uzupehiac brakujace cyfry w
utamkach dziesigtnych tak, aby
zachowac¢ poprawnos$¢ nieréwnosci
* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z porownywaniem
utamkow

* rozwiazywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z réznym sposobem
zapisywania dtugosci i masy

e wstawia¢ znaki ,,+71,~" W
wyrazeniach arytmetycznych tak,
aby otrzymac ustalony wynik

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia i
dzielenia utamkow dziesietnych
przez 10, 100, 1000...

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia
utamkow dziesietnych przez liczby
naturalne

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia
utamkdéw dziesigtnych

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia
utamkow dziesietnych przez liczby
naturalne
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* algorytm dzielenia utamkdéw dziesigtnych

przez liczby naturalne

* pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki

dziesi¢tne przez liczby naturalne

jednocyfrowe

» zasad¢ zamiany utamkow dziesietnych na

utamki zwykte

* zamienia¢ utamki dziesig¢tne utamki zwykte
* zamienia¢ utamki %%, ¥ na utamki dziesigtne
i odwrotnie

* pojecie procentu

* potrzebg stosowania procentow w zyciu

codziennym

* wskaza¢ przyktady zastosowan procentow w

zyciu codziennym

* zapisywac 25%, 50% w postaci wtamkow

* porownywanie ilorazowe

* pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
dziesietne przez liczby naturalne
wielocyfrowe

* pomniejsza¢ utamki dziesi¢tne n razy

* algorytm dzielenia utamkoéw dziesigtnych
* dzieli¢ ulamki dziesigtne przez utamki
dziesietne

* zasad¢ zamiany utamkow zwyktych na
utamki dziesigtne metodg rozszerzania utamka
* zamienia¢ utamki zwykte na utamki
dziesi¢tne i odwrotnie

» wykonywa¢ dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich

* porownywac utamki zwykte z utamkami
dziesigtnymi

* zamienia¢ procenty na utamki dziesigtne,
ulamki zwykte nieskracalne

* zapisywa¢ utamki o mianowniku 100 w
postaci procentow

» okreslac procentowo zacieniowane czgsci
figur

* odczytywac potrzebne informacje z
diagramo6w procentowych

* obliczanie czgsci liczby

* oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych
utamkami dziesietnymi

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia ulamkow
dziesigtnych

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych
dodawanie, odejmowanie i mnozenie
utamkow dziesietnych z
uwzglednieniem kolejno$ci dziatan i
nawiasow

* pojecie sredniej arytmetycznej kilku
liczb

* rozwiazywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesigtnych przez liczby naturalne

* obliczac $rednig arytmetyczna kilku
liczb

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesigtnych

* szacowac wyniki dziatan

* rozwigzywac zadania tekstowe
zZwigzane z szacowaniem

* zasad¢ zamiany utamkow zwyktych
na uwtamki dziesi¢tne metoda
dzielenia licznika przez mianownik

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych
dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich

* rozwigzywaé zadania tekstowe
Zwigzane z procentami

» zamienia¢ utamki na procenty

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia
utamkow dziesigtnych

* rozwiazywac zadania tekstowe
zwigzane z Szacowaniem

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwiazane z dziataniami na
utamkach zwyktych i dziesigtnych
* okresla¢ procentowo
zacieniowane cze¢sci figur

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z procentami

17




POLA FIGUR

* jednostki miary pola

* wzor na obliczanie pola prostokata i
kwadratu

* pojecie miary pola jako liczby kwadratow
jednostkowych

* oblicza¢ pola prostokatow i kwadratéw o
dtugosciach bokow wyrazonych w tych
samych jednostkach

* wzory na obliczanie pdl poznanych
wielokgtow

* oblicza¢ pola poznanych wielokatéw

* oblicza¢ pola prostokatéw i kwadratéw o
dhugosciach bokow wyrazonych w réznych
jednostkach

* oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole i
dhugos¢ drugiego boku

* zaleznosci migdzy jednostkami pola

» gruntowe jednostki pola i zaleznosci migdzy
nimi

* zwigzek pomiedzy jednostkami dtugosci

a jednostkami pola

* zamienia¢ jednostki pola

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z
zamiang jednostek pola

* pojecie wysokosci 1 podstawy
rownolegloboku

* wzor na obliczanie pola rownolegtoboku

* oblicza¢ pola rownolegtobokow

* oblicza¢ pola i obwody rombu

* wzor na obliczanie pola rombu
wykorzystujacy dhugosci przekatnych

* oblicza¢ pole rombu o danych przekatnych
* oblicza¢ pole kwadratu o danej przekatnej
* pojecie wysokosci 1 podstawy trdojkata

* wzor na obliczanie pola trojkata

* oblicza¢ pola narysowanych trojkatow
ostrokatnych

* obliczac pola trojkatow jako czesci
prostokatow o znanych bokach

* pojecie wysokosci 1 podstawy trapezu

* wz6r na obliczanie pola trapezu

* obliczac pole trapezu, znajac dtugosc
podstawy 1 wysokosé¢

* oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego
pole

* oblicza¢ pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z polami prostokatow

* oblicza¢ pola narysowanych figur
jako sumy lub réznice pol
prostokatow

* oblicza¢ dlugos¢ podstawy
rownolegloboku, znajac jego pole

1 dhugos¢ wysokosci opuszczonej na
te podstawe

* oblicza¢ wysoko$¢ rownolegtoboku,
znajac jego pole 1 dtugos¢ podstawy

* oblicza¢ wysokos$¢ rombu, znajac
jego obwod

* porownywac pola narysowanych
rownoleglobokow

* rysowac prostokat o polu rownym
polu narysowanego réwnolegtoboku i
odwrotnie

* obliczac¢ pola narysowanych figur
jako sumy lub réznice pol
rownoleglobokow

« kryteria doboru wzoru na obliczanie
pola rombu

* oblicza¢ pole rombu, znajac dtugosé¢
jednej przekatnej i zwigzek miedzy
przekatnymi

* rysowa¢ romb o danym polu

* oblicza¢ dtugos¢ przekatnej rombu,
znajac jego pole 1 dlugos¢ drugie;j
przekatnej

* rysowac trojkaty o danych polach
prostokatnych i rozwartokatnych

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwiazane z polami prostokatow w
skali

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z zamiang jednostek pola
* oblicza¢ wysokos¢
rownolegloboku, znajac dtugosci
dwoch bokow i drugiej wysokosSci
* rozwigzywa¢ zadania tekstowe
zwigzane z polami rombow

* oblicza¢ pole trojkata, znajac
dtugos¢ podstawy i wysokosci
trojkata

* oblicza¢ wysokos¢ trojkata, znajac
dtugos¢ podstawy i pole trojkata

* oblicza¢ dtugos¢ podstawy
trojkata, znajac wysokosc i pole
trojkata

* oblicza¢ dtugos¢
przyprostokatnej, znajac pole
trojkata 1 dlugos¢ drugiej
przyprostokatnej

* rysowac prostokaty o polu
réwnym polu narysowanego
trojkata 1 odwrotnie

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z polami trapezow

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z polami wielokatow
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* obliczac pole trojkata prostokatnego
o danych dhugosciach
przyprostokatnych

* oblicza¢ pola narysowanych figur
jako sumy lub réznicy pol trojkatow
* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z polami trojkatow

» oblicza¢ pola narysowanych figur
jako sumy lub réznice pol znanych
wielokatow

* obliczac pole trapezu, znajgc sume
dtugosci podstaw 1 wysokosé

* oblicza¢ wysokos¢ trapezu, znajac
jego pole i dlugosci podstaw (ich
sume) lub zalezno$ci miedzy nimi

* oblicza¢ pola narysowanych figur
jako sumy lub réznicy p6l znanych
wielokgtow

* pojecia: liczby ujemnej i liczby dodatnie;j

* pojecie liczb przeciwnych

* rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne
» zaznaczac liczby catkowite na osi liczbowej
* porownywac liczby catkowite dodatnie i
dodatnie z ujemnymi

* podawac liczby przeciwne do danych

» zasad¢ dodawania liczb o jednakowych
znakach

* oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach
* odejmowac liczby catkowite dodatnie, gdy
odjemnik jest wickszy od odjemnej

* pojecie liczby catkowitej

* rozszerzenie zbioru liczb o zbior liczb
catkowitych

* podawac liczby catkowite wigksze lub
mniejsze od danej

* porownywac liczby catkowite ujemne i
ujemne z zerem

* porzadkowac liczby catkowite

* odczytywaé wspotrzedne liczb ujemnych

* rozwigzywaé zadania zwigzane
z porébwnywaniem liczb catkowitych

* rozwigzywac zadania zwigzane z liczbami
catkowitymi

» zasad¢ dodawania liczb o réznych znakach
* oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach
* oblicza¢ sumy liczb o r6znych znakach

* dopelnia¢ sktadniki do okreslonej sumy

* oblicza¢ sumy wielosktadnikowe

* korzystac z przemiennosci i
tacznosci dodawania

* okresla¢ znak sumy

* pomnigjszaé liczby catkowite

* porownywac roznice liczb
catkowitych

* uzupetnia¢ brakujace liczby w
roznicy, tak aby uzyskac ustalony
wynik

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z odejmowaniem liczb
catkowitych

* mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o
jednakowych znakach

* mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o
roznych znakach

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z dodawaniem liczb
catkowitych

* obliczac srednie arytmetyczne
kilku liczb catkowitych

« ustala¢ znaki wyrazen
arytmetycznych
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* powickszac liczby catkowite

» ustala¢ znaki iloczynow i ilorazow

* wzor na obliczanie objetosci
prostopadtoécianu i sze$cianu

* oblicza¢ objetosci szescianow

* oblicza¢ objetosci prostopadtoscianow

prostych

* roznice miedzy polem powierzchni a
objetoscia

* przyporzadkowa¢ zadane obj¢tosci do
obiektow z natury

* pojecie wysokosci graniastostupa prostego

* wz6r na obliczanie objetosci graniastostupa
prostego

* oblicza¢ objetosci graniastostupéw prostych,
znajac pole podstawy i wysoko$¢ bryty

* oblicza¢ objetos¢ 1 pole powierzchni
prostopadtoscianu zbudowanego z
okreslonej liczby szeScianow

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z objetosciami
prostopadioscianow

* oblicza¢ objetosci graniastostupow
prostych, znajac opis podstawy lub
jej rysunek i wysoko$¢ bryty

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z objetosciami
graniastostupow prostych

E * zasadg¢ zastgpowania odejmowania * oblicza¢ warto$ci wyrazen
E E dodawaniem liczby przeciwnej arytmetycznych zawierajgcych
N g * zastepowac odejmowanie dodawaniem dziatania na liczbach catkowitych
R * odejmowac liczby catkowite
5 * zasad¢ mnozenia i dzielenia liczb
caltkowitych
* cechy prostopadtoscianu i sze$cianu * oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi * oblicza¢ dlugos¢ krawedzi * rozwigzywaé zadania z trescig
* elementy budowy prostopadto$cianu prostopadtoscianow oraz krawedzi szeSciandw | szeScianu, znajac sume dlugosci dotyczace $cian szescianu
* wskazywa¢ elementy budowy * nazwy graniastostupow prostych w wszystkich krawedzi * rysowa¢ wszystkie $ciany
prostopadtoscianow zaleznosci od podstawy * rozwigzywaé zadania z trescig graniastostupa trojkatnego, majac
* wskazywa¢ na rysunkach * wskazywa¢ na rysunkach graniastostupow dotyczace dtugosci krawedzi dane dwie z nich
prostopadtoscianow Sciany i krawedzie Sciany i krawedzie prostopadie oraz prostopadtosciandw i szeScianow * okresla¢ cechy graniastostupa
prostopadte oraz réwnolegle réwnolegte znajdujacego si¢ na rysunku
* wskazywac na rysunkach * okresla¢ liczby Scian, wierzchotkow, * podstawg graniastostupa prostego * oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianow krawedzie o jednakowej krawedzi graniastostupow nie zawsze jest ten wielokat, ktory graniastostupow ztozonych z
dhugosci * pojecie siatki bryty lezy na poziome;j ptaszczyznie szescianow
* pojecie graniastostupa prostego * projektowac siatki graniastostupow * projektowac siatki graniastostupow | « podawaé liczbe szescianéw
* elementy budowy graniastostupa prostego * klei¢ modele z zaprojektowanych siatek w skali ( jednostkowych, z ktorych sktada si¢
E » wskazywac elementy budowy graniastostupa | * sposob obliczania pola powierzchni * wzor na obliczanie pola bryta na podstawie jej widokow z
) * rysowac siatki prostopadioscianéw o danych | graniastostupa prostego powierzchni graniastostupa prostego | réznych stron
7 krawedziach * sposob obliczania pola powierzchni * obliczac pole powierzchni * rozwigzywac nietypowe zadania
o * pojecie objetosci figury graniastostupa prostego jako pola jego siatki | prostopadfoscianu o wymiarach tekstowe zwigzane z objetosciami
2 * jednostki objetosci » obliczaé pole powierzchni prostopadtoscianu | wyrazonych w réznych jednostkach | prostopadtoscianow
> * obliczac objetosci bryt, znajac liczbg o wymiarach wyrazonych w tej samej * rozwigzywac zadania tekstowe z * oblicza¢ pole powierzchni
é mieszczacych si¢ w nich sze§cianow jednostce zastosowaniem pol powierzchni sze$cianu, znajac jego objgtose
o jednostkowych * oblicza¢ pola powierzchni graniastostupow graniastostupow prostych * rozwiazywac¢ zadania tekstowe

zwigzane z objetosciami
graniastostupéw prostych

* stosowac zamiang jednostek
objetosci w zadaniach tekstowych
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» wyraza¢ w litrach i mililitrach podane * oblicza¢ objetosci graniastostupow

objetosci prostych o podanych siatkach
 wyraza¢ w litrach i mililitrach objetosé¢ * zaleznosci pomigdzy jednostkami
prostopadloscianu objetosci

o danych wymiarach * rozwigzywac¢ zadania tekstowe

zwigzane z objetosciami bryt
wyrazonymi w litrach lub mililitrach
* zwigzek pomiedzy jednostkami
dtugosci a jednostkami objetosci

* zamienia¢ jednostki objetosci
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KLASA VI:

DZIAL

WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY

WYMAGANIA
PROGRA WYMAGANIA KONIECZNE WYMAGANIA PODSTAWOWE WYMAGANIA ROZSZERZAJACE
MOWY DOPEENIAJACE/WYKRACZAJACE
UCZEN ZNA/UMIE: UCZEN ZNA/UMIE: UCZEN UMIE: "
UCZEN UMIE:
OCENA DOPUSZCZAJACA OCENA DOSTATECZNA OCENA DOBRA OCENA
BARDZO DOBRA/CELUJACA
* nazwy dziatan — utamek dziesietny * obliczy¢ warto$¢ wyrazenia * tworzy¢ wyrazenia
y a_'QO_th mnozenia i dzielenia utamkow — utamki dziesietne rozniace si¢ liczba cyfr po | arytmetycznego zawierajacego arytmetyczne na podstawie tresci
_ le:elS‘.qtnY?h prkzez 10, 1_00(’1 1_0?0;" przecinku dzialania na liczbach naturalnych i zadan i oblicza¢ warto$ci tych
< ) g.ei?gscorvyi onywania dziatan — wielocyfrowe liczby naturalne utamkach dziesictnych wyrazen
g . g ojtfz ebel;) stgfowani a dziatan pamieciowych . rpngiyé i dzieli¢ w pamieci utamki * szacowac wartosci wyrazen * obliczy¢ wartos¢ wyraéenia
= - zwigzek potegi z iloczynem dziesigtne arytmetycznych arytmetycznego zawierajacego
z « zaznaczy¢ i odczytaé na osi liczbowej liczbe | — wykraczajace poza tabliczke mnozenia * rozwigza¢ zadanie tekstowe z dziatania na liczbach naturalnych
= naturalng * mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci dwucyfrowe zastosowaniem dziatan na liczbach i utamkach dziesi¢tnych
E * pamieciowo dodawa¢ 1 Qde]mowac utamki i wielocyfrowe (proste przyktady) liczby naturalnych i utamkach dziesietnych * rozwigza¢ zadanie tekstowe
=4 d21e51_e;tne 0 jednakowe _IlCZb'e cyfr po naturalne z zastosowaniem dziatan na
> przecinku dwucyfrowe liczby naturalne . s . .
& . 6 i drielid - och utamki * tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na liczbach naturalnych i utamkach
N mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci utamki ) - A . -
= podstawie tresci zadan i obliczac¢ warto$ci dziesigtnych

dziesigtne w ramach tabliczki mnozenia
* obliczy¢ kwadrat i sze$cian:

— liczby naturalnej

— utamka dziesietnego

tych wyrazen
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FIGURY NA PLASZCZYZNIE

* pojecia: prosta, potprosta, odcinek, koto

i okreg

» wzajemne potozenie prostych i odcinkow

* elementy kota i okregu

* zalezno$¢ miedzy dtugoscia promienia

i $rednicy

* r6znice migdzy kotem i okregiem, prostg

i odcinkiem, prostg i potprosta

* koniecznos¢ stosowania odpowiednich
przyrzadéw do rysowania figur
geometrycznych

* narysowac czworokat, majac informacje o
bokach

* narysowac za pomocg ekierki i linijki proste
i odcinki prostopadte oraz proste i odcinki
rownolegle

» wskazaé poszczegolne elementy w okregu
i w kole

* kresli¢ koto i okrag o danym promieniu lub
srednicy

* rodzaje trojkatow

* nazwy bokow w trojkacie rownoramiennym
* nazwy bokow w trojkacie prostokatnym

» zalezno$¢ miedzy bokami w trdjkacie
rownoramiennym

* nazwy czworokatow

* wlasnosci czworokatow

» definicje przekatnej, obwodu wielokata

* zalezno$¢ miedzy liczba bokow,
wierzchotkow i katow w wielokacie

* pochodzenie nazw poszczegolnych rodzajow
trojkatow

* narysowac poszczegolne rodzaje trojkatow

* narysowac za pomocg ekierki i linijki proste
rownoleglte o danej odleglosci od siebie

* rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z
kotem, okregiem i innymi figurami

* definicje odcinkéw prostopadtych i
odcinkow rownolegtych

* obliczy¢ dlugos¢ boku trojkata
rownobocznego, znajac jego obwod

* obliczy¢ dlugos¢ boku trojkata, znajac
dtugos¢ obwodu i dtugosci dwoch pozostatych
bokow

» sklasyfikowa¢ czworokaty

* narysowac¢ czworokat, majac informacje o
przekatnych

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z
obwodem czworokata

* podziat katow ze wzgledu na miare:

— petny, potpetny

* obliczy¢ brakujace miary katow przylegtych,
wierzchotkowych

* miary katow w trojkacie rownobocznym

* zaleznos$¢ miedzy katami w trojkacie
réwnoramiennym

* zalezno$¢ migdzy katami w trapezie,
rownolegloboku

* obliczy¢ brakujace miary katow
czworokatow

* wzajemne polozenie:

— prostej i okregu ,

— okregow

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obwodem
trojkata, czworokata lub innego
wielokata

* podzial katow ze wzgledu na miare:
— wypukty, wklgsty

* podziat katow ze wzgledu na
potozenie

odpowiadajace, naprzemianlegte

* obliczy¢ brakujace miary katow
odpowiadajacych, naprzemianlegtych
* obliczy¢ brakujace miary katow
trojkata lub czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar kgtow
przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych, odpowiadajacych
oraz wlasnosci trojkatow lub
czworokatow

* rozwigza¢ nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z kolem,
okregiem i innymi figurami

* rozwigza¢ zadanie zwigzane z
zegarem

* okresli¢ miare kata przylegtego,
wierzchotkowego,
odpowiadajacego,
naprzemianlegltego na podstawie
rysunku lub tresci zadania

* obliczy¢ brakujace miary katow
trojkata z wykorzystaniem miar
katow przyleghych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych oraz sumy miar
katow wewnetrznych trojkata

* obliczy¢ brakujace miary katow
czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar katow
przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajacych oraz wtasnosci
czworokatow

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z miarami katow w
trojkatach 1 czworokatach
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FIGURY NA PLASZCZYZNIE

* narysowac trojkat w skali

* obliczy¢ obwdd trojkata, czworokata

» wskaza¢ na rysunku wielokat o okreslonych
cechach

* narysowa¢ czworokat, majac informacje o
bokach

* pojecie kata

* pojecie wierzchotka i ramion kata

* podziat katow ze wzgledu na miarg: prosty,
ostry, rozwarty

* podziat katow ze wzgledu na potozenie:

— przylegte, wierzchotkowe

* zapis symboliczny kata i jego miary

* zwigzki miarowe poszczegolnych rodzajow
katow

* zmierzy¢ kat

* narysowac kat o okreslonej mierze

* rozréznia¢ i nazywac poszczegolne rodzaje
katow

* sume miar katow wewnetrznych trojkata

* sume miar katow wewnetrznych czworokata
* obliczy¢ brakujace miary katow trojkata

LICZBY NA CO DZIEN

* jednostki czasu

* obliczy¢ uptyw czasu miedzy wydarzeniami
* porzadkowa¢ wydarzenia w kolejnosci
chronologicznej

* zamieni¢ jednostki czasu

* jednostki dtugosci

« jednostki masy

* potrzebe stosowania réznorodnych jednostek
dtugosci i masy

» wykona¢ obliczenia dotyczace dtugosci

* poda¢ przyktadowe lata przestepne

» zasady dotyczace lat przestepnych

* koniecznos$¢ wprowadzenia lat przestepnych
» wyraza¢ w réznych jednostkach ten sam
uplyw czasu

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z kalendarzem i czasem

» wyraza¢ w roznych jednostkach te same
masy

» wyraza¢ w roznych jednostkach te same
dhugosci

» zaokragli¢ liczbe zaznaczong na osi
liczhowej

* wskazac¢ liczby o podanym
zaokragleniu

* zaokragli¢ liczbe po zamianie
jednostek

« funkcje klawiszy pamieci kalkulatora
* poréwnac¢ informacje oczytane z
dwoch wykresow

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z kalendarzem
i czasem

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwiazane z jednostkami
dtugosci i masy

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane ze skala

* okresli¢, ile jest liczb o
podanym zaokragleniu
spelniajacych dane warunki
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» wykonac obliczenia dotyczace masy

* zamieni¢ jednostki dlugosci i masy

* pojecie skali i planu

* potrzebe stosowania odpowiedniej skali na
mapach i planach

» obliczy¢ skale

* obliczy¢ dtugosci odcinkéw w skali lub

* porzadkowa¢ wielkos$ci podane w roznych
jednostkach

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
jednostkami dtugosci i masy

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

ze skalg

« zasady zaokraglania liczb

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
przyblizeniami

* pojecie przyblizenia

z niedomiarem oraz przyblizenia
z nadmiarem

» wykonac¢ wielodzialaniowe

=z W rzeczywistosci * symbol przyblizenia obliczenia za pomocg kalkulatora
5 » funkcje podstawowych klawiszy * potrzebg zaokraglania liczb * wykorzysta¢ kalkulator do
E * korzysci ptynace » zaokragli¢ liczbe do danego rzedu rozwigzania zadanie tekstowego
8 z umiejetnosci stosowania kalkulatora do * sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje * odpowiedzie¢ na pytanie
< obliczen kolejnos¢ dziatan dotyczace znalezionych danych
E » wykonac obliczenia za pomocg kalkulatora * wykorzysta¢ kalkulator do rozwigzania * rozwigzaé nietypowe zadanie
g » znaczenie podstawowych symboli zadanie tekstowego tekstowe,
©) wystepujacych w instrukcjach i opisach: * rozwigza¢ zadanie, odczytujac dane z tabeli w ktorym potrzebne informacje
= diagramoéw, schematow, innych rysunkow 1 korzystajac z kalkulatora nalezy odczyta¢ z tabeli lub
* odczyta¢ dane z tabeli, diagramu * Zinterpretowa¢ odczytane dane schematu
* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace » zasadg¢ sporzadzania wykresow * odpowiedzie¢ na pytanie
znalezionych danych * Zinterpretowa¢ odczytane dane dotyczace znalezionych danych
* odczyta¢ dane z wykresu * przedstawi¢ dane w postaci wykresu * dopasowaé wykres do opisu
* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace * porownac informacje oczytane z dwoch sytuacji
znalezionych danych wykresow * przedstawi¢ dane w postaci
wykresu
2 * na podstawie podanej predkosci wyznaczacé * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane * rozwigza¢ nietypowe zadanie * rozwigzaé nietypowe zadanie
t<\’:1 dhugos$¢ drogi przebytej w jednostce czasu z obliczaniem drogi tekstowe zwigzane z obliczaniem tekstowe zwigzane z obliczaniem
: * obliczy¢ droge, znajac stala predko$é i czas « algorytm zamiany jednostek predkosci predkosci drogi w ruchu jednostajnym
&) » jednostki predkosci * potrzebeg stosowania réznych jednostek * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane | *rozwigzaé nietypowe zadanie
8 * poréwnaé predkosci dwoch ciat, ktore predkosci z obliczaniem czasu tekstowe zwigzane z obliczaniem
S przebyty jednakowe drogi w roznych czasach | * zamienia¢ jednostki predkosci czasu
8 * obliczy¢ predkos¢ w ruchu jednostajnym, * poréwnac predkosci wyrazane w roznych * rozwigza¢ nietypowe zadanie
M znajac droge i czas jednostkach tekstowe typu predkos¢ — droga —
L%“ * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane czas
% z obliczaniem predkosci
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* obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajac
droge i predkos¢

* rozwigza¢ zadanie tekstowe typu predkosc —
droga — czas

POLA WIELOKATOW

* jednostki miary pola

* wzory na obliczanie pola prostokata

i kwadratu

* pojecie miary pola jako liczby kwadratow
jednostkowych

* obliczy¢ pole prostokata i kwadratu

* obliczy¢ bok prostokata, znajgc jego pole

i dlugos¢ drugiego boku

* wzory na obliczanie pola rownolegtoboku

i rombu

» zalezno$¢ doboru wzoru na obliczanie pola
rombu od danych

* obliczy¢ pole rownolegtoboku o danej
wysokosci 1 podstawie

* obliczy¢ pole rombu o danych przekatnych
* obliczy¢ pole narysowanego
réownolegloboku

* wzor na obliczanie pola trojkata

* obliczy¢ pole trojkata o danej wysokos$ci

i podstawie

* obliczy¢ pole narysowanego trojkata

» wz6r na obliczanie pola trapezu

* obliczy¢ pole trapezu, majac dane dhugosci
podstaw i wysokosé

* obliczy¢ pole narysowanego trapezu

* zasade zamiany jednostek pola

* obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie
i odwrotnie

* narysowac prostokat o danym polu

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z polem prostokata

+ zamieni¢ jednostki pola

* wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola
rownolegloboku

* narysowac réwnolegtobok o danym polu

* obliczy¢ dtugos¢ podstawy rownolegtoboku,
znajac jego pole i wysokos¢ opuszczonag na te
podstawe

* obliczy¢ wysokos¢ rownolegtoboku, znajac
jego pole i dlugos¢ podstawy, na ktdra
Opuszczona jest ta wysokos$¢

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z polem rownolegtoboku i rombu
 wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola
trojkata

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z polem trojkata

* wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola
trapezu

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z polem trapezu

* narysowa¢ rownolegtobok o polu
rownym polu danego czworokata

* obliczy¢ dhugos¢ przekatnej rombu,
znajac jego pole i dtugos¢ drugiej
przekatnej

* obliczy¢ wysokosci trojkata, znajac
dtugos¢ podstawy, na ktora opuszczona
jest ta wysoko$¢ i pole trojkata

* podzieli¢ trojkat na czesci o rownych
polach

* obliczy¢ pole figury jako sumg lub
roznice pol trojkatow i czworokatow

* obliczy¢ pole figury jako sume
lub réznice pol prostokatow

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z polem
prostokata

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwiazane z polem
réwnolegloboku i rombu

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z polem
trojkata

* podzieli¢ trapez na czesci o
rownych polach

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z polem
trapezu

* obliczy¢ pole figury jako sumg
lub r6znicg pdl znanych
wielokgtow
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PROCENTY

* pojecie procentu

* potrzebg stosowania procentdw w zyciu
codziennym

« okresli¢ w procentach, jaka czgs¢ figury
zacieniowano

* zamieni¢ procent na utamek

« algorytm zamiany utamkow na procenty
* opisywaé w procentach czgsci skonczonych
zbiorow

» zamieni¢ utamek na procent

* korzysci ptynace

z umiejetnosci stosowania kalkulatora do
obliczen

* opisywa¢ w procentach czesci skonczonych
zbiorow

 zamieni¢ wtamek na procent

* pojecie diagramu

* odczytac¢ dane z diagramu

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace
znalezionych danych

* przedstawi¢ dane w postaci diagramu
stupkowego

* pojecie procentu liczby jako jej czesci

* obliczy¢ procent liczby naturalnej

* wyrazi¢ informacje podane za pomoca
procentéw w utamkach i odwrotnie

* poréwnaé dwie liczby, z ktérych jedna jest
zapisana w postaci procentu

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane

z procentami

* rOwnowaznos$¢ wyrazania czesci liczby
utamkiem lub procentem

» okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest
druga

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane

z okresleniem, jakim procentem jednej liczby
jest druga

» zasady zaokraglania liczb

» zaokragli¢ utamek dziesietny 1 wyrazi¢ go w
procentach

» okre$li¢, jakim procentem jednej liczby jest
druga

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
okresleniem, jakim procentem jednej liczby
jest druga

* potrzebg stosowania roznych diagramow

» algorytm obliczania utamka liczby

*» wykorzysta¢ dane z diagramow do
obliczania procentu liczby

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane z
obliczaniem procentu danej liczby

* obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej
procentu

* obliczy¢ liczbe wicksza o dany procent

* obliczy¢ liczbe mniejsza o dany procent

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
podwyzkami i obnizkami o dany procent

* rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem liczby na podstawie
danego jej procentu

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z utamkami i
procentami

* rozwigzac¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z okresleniem,
jakim procentem jednej liczby jest
druga

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z okresleniem,
jakim procentem jednej liczby jest
druga

* poréwna¢ dane z dwoch
diagramow i odpowiedzie¢ na
pytania dotyczace znalezionych
danych

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obliczaniem
procentu danej liczby

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obliczaniem
liczby na podstawie danego jej
procentu

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z podwyzkami
i obnizkami o dany procent
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LICZBY DODATNIE I LICZBY UJEMNE

* pojecie liczby ujemne;j

* pojecie liczb przeciwnych

* rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne
* zaznaczy¢ i odczytac liczbe ujemng na osi
liczbowej

» wymienic¢ kilka liczb wigkszych lub
mniejszych od danej

* porownac liczby wymierne

» zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowej
» zasade dodawania liczb o jednakowych
znakach

» zasad¢ dodawania liczb o réznych znakach
» zasadg¢ dodawania liczb o jednakowych
znakach

» zasadg¢ dodawania liczb o réznych znakach
* obliczy¢ sumg liczb catkowitych

* powigkszy¢ liczbe catkowitg o dang liczbe
* odejmowac liczby catkowite dodatnie, gdy
odjemnik jest wickszy od odjemnej

* uzupehiac brakujace liczby w roznicy, tak
aby obliczy¢ réznice liczb catkowitych,
pomniejszy¢ liczbe catkowita o dang liczbe
» zasadg ustalania znaku iloczynu i ilorazu

* obliczy¢ iloczyn i iloraz liczb catkowitych

* pojecie wartosci bezwzglednej

* porzadkowac¢ liczby wymierne

* obliczy¢ wartos¢ bezwzgledna liczby

- dopetniac¢ sktadniki do okreslonej sumy

* korzysta¢ z przemiennosci i facznosci
dodawania

* uzupethié brakujace sktadniki w dziataniu
« zasade zastgpowania odejmowania
dodawaniem liczby przeciwnej

« zasade zastepowania odejmowania
dodawaniem liczby przeciwnej

* zastepowac odejmowanie dodawaniem

* odejmowac liczby catkowite

* pomniejszaé liczby catkowite

* poréwnywac réznice liczb catkowitych

* uzupetni¢ brakujace sktadniki, odjemna lub
odjemnik w dziataniu

» zasade mnozenia i dzielenia liczb
catkowitych

* okresli¢ znak potegi liczby wymiernej

* obliczy¢ kwadrat i szeécian liczb
catkowitych

» ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb
wymiernych

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego 4 dziatania na liczbach
catkowitych

* podag, ile liczb spetnia podany
warunek

* obliczy¢ sume wielosktadnikowsg

* okresla¢ znak sumy

* poréwnac sumy liczb catkowitych

* obliczy¢ sumg liczb wymiernych

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z dodawaniem liczb
wymiernych

* poréwnac roznice liczb calkowitych
* obliczy¢ roznice liczb wymiernych
* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwiazane z odejmowaniem
liczb wymiernych

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
zwigzane z liczbami dodatnimi i
ujemnymi

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego 4
dziatania na liczbach catkowitych
* rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z mnozeniem i
dzieleniem liczb catkowitych
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WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA

* pojecie rownania
* zapisa¢ w postaci rOwnania informacje
osadzone w kontekscie praktycznym z zadang
niewiadoma
* zapisa¢ zadanie w postaci rOwnania
* pojecie rozwigzania rownania
* pojecie liczby spelniajacej rownanie
« odgadng¢ rozwigzanie rownania
* podaé rozwigzanie prostego rownania
* sprawdzié, czy liczba spetnia rownanie
* rozwigzac proste rownanie przez dopetnienie
lub wykonanie dziatania odwrotnego
* sprawdzi¢ poprawnos$¢ rozwigzania
réwnania
* sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania zadania

» zasady krotszego zapisu wyrazen
algebraicznych bedacych suma lub réznica
jednomianow

» zasady krotszego zapisu wyrazen
algebraicznych bedacych iloczynem lub
ilorazem jednomianu i liczby wymiernej

« zapisa¢ krocej wyrazenia algebraiczne
bedace sumg lub réznicag jednomiandow

« zapisa¢ krocej wyrazenia algebraiczne
bedace iloczynem lub ilorazem jednomianu
i liczby wymiernej

* obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po
jego przeksztalceniu

+ doprowadzi¢ rownanie do prostszej postaci
* rozwigza¢ rownanie z przeksztalcaniem
wyrazen

» zapisa¢ zadanie tekstowe za pomoca
rownania i rozwigzac je

* wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca rownania
* rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomoca
réwnania

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z prostymi przeksztalceniami
algebraicznymi

* przyporzadkowac réwnanie do
podanego zdania

* uzupehi¢ rownanie tak, aby spetniata
je podana liczba

* metod¢ rownan rownowaznych

* metode rownan rownowaznych

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane Z prostymi
przeksztatceniami algebraicznymi
» zapisa¢ zadanie w postaci
rownania

» wskaza¢ rownanie, ktére nie ma
rozwigzania

» zapisa¢ zadanie tekstowe za
pomoca rownania i odgadnaé jego
rozwigzanie

» zapisa¢ zadanie tekstowe za
pomoca réwnania i rozwigzac to
rownanie

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe za pomoca réwnania

FIGURY PRZESTRZENNE

* pojecia: graniastostup, ostrostup, walec,
stozek, kula

* pojecia charakteryzujace graniastostup,
ostrostup, walec, stozek, kule

* wskazaé graniastostup, ostrostup, walec,
stozek, kule wsrod innych bryt

» wskaza¢ na modelach wielkosci
charakteryzujace brytg

* podstawowe wiadomosci na temat
prostopadioscianu i szeScianu

» okresli¢ rodzaj bryty na podstawie jej rzutu
* rozwigza¢ zadanie tekstowe nawigzujace do
elementow budowy danej bryty

* pojecie siatki bryty

* klei¢ modele z zaprojektowanych siatek

* wz6r na obliczanie pola powierzchni
graniastostupa prostego

* okresli¢ liczbe $cian, wierzchotkow,
krawedzi danego graniastostupa

* okresli¢ cechy bryty powstatej ze
sklejenia kilku znanych bryt

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe nawigzujace do elementow
budowy danej bryty

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
dotyczace dtugosci krawedzi
prostopadioscianu

1 sze$cianu

* projektowac siatki graniastostupow w
skali

* rozpoznawac siatki
graniastostupow

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
dotyczace pola powierzchni
prostopadtoscianu ztozonego z
Kilku sze$cianow

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
dotyczace budowania szescianu z
réznych siatek
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FIGURY PRZESTRZENNE

* wskaza¢ w prostopadtoscianie §ciany

i krawedzie prostopadlte lub rownolegte do
danej

* wskazaé w prostopadtoscianie krawedzie o
jednakowej dlugosci

* obliczy¢ sume krawedzi prostopadtoscianu i
szescianu

* wzor na obliczanie pola powierzchni
prostopadtoscianu i szeScianu

* rysowac siatki prostopadtoscianéw o danych
krawedziach

» wskaza¢ na rysunku siatke szeScianu i
prostopadtoscianu

* kresli¢ siatke prostopadtoscianu i szeScianu
* obliczy¢ pole powierzchni sze§cianu

* obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu
» cechy charakteryzujace graniastostup prosty
* nazwy graniastostupéw prostych w
zaleznosci od podstawy

* pojecie siatki graniastostupa prostego

* sposob obliczania pola powierzchni
graniastostupa prostego jako pole jego siatki
» wskaza¢ graniastostup prosty wérod innych
bryt

* wskaza¢ w graniastostupie krawedzie o
jednakowej dlugosci

* wskazac rysunki siatek graniastostupow
prostych

* kresli¢ siatke graniastostupa prostego

* obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa
prostego

* pojecie objetosci figury

* jednostki objetosci

» wskaza¢ w graniastostupie $ciany i
krawedzie prostopadte lub rownolegle

* projektowac siatki graniastostupow

* sposob obliczania pola powierzchni
graniastostupa prostego

* sposob obliczania pola powierzchni
graniastostupa prostego jako pola jego siatki
* obliczaé pole powierzchni prostopaditoscianu
o wymiarach wyrazonych w tej samej
jednostce

* obliczaé pola powierzchni graniastostupow
prostych

» zaleznosci pomiedzy jednostkami objetosci
* r6znice¢ migdzy polem powierzchni

a objetoscig

* przyporzadkowac zadane objetosci do
obiektow z natury

* definicje litra i mililitra oraz zaleznosci
pomiedzy nimi

» wyraza¢ w litrach i mililitrach podane
objetosci

» wyraza¢ w litrach i mililitrach objetosé
prostopadtoscianu o danych wymiarach

* wzor na obliczanie objetosci graniastostupa
prostego

* roznice miedzy polem powierzchni a
obje¢toscia

» zasad¢ zamiany jednostek objetosci

* wzor na obliczanie pola powierzchni
graniastostupa prostego

* oblicza¢ pole powierzchni
prostopadioscianu o wymiarach
wyrazonych w réznych jednostkach

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem pol powierzchni
graniastostupow prostych

* oblicza¢ obj¢tosé i pole powierzchni
prostopadtoscianu zbudowanego z
okreslonej liczby szeScianow

* zaleznosci pomiedzy jednostkami
objetosci

* zwigzek pomiedzy jednostkami
dtugosci a jednostkami objetosci

* rozwiazywa¢ zadania tekstowe
zwigzane z objetoSciami bryt
wyrazonymi w litrach lub mililitrach
* pojecie czworoscianu foremnego

* rysowac rzut réwnolegty ostrostupa
* obliczy¢ pole powierzchni catkowitej
ostrostupa

- na podstawie narysowanej siatki

- na podstawie opisu

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwiazane z ostrostupem

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe dotyczace
prostopadtoscianu i szeScianu

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obliczaniem
pol powierzchni graniastostupow
prostych

« kresli¢ siatki graniastostupa
prostego powstalego z podziatu
sze$cianu na czegsci

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem pol powierzchni
graniastostupow prostych

* oblicza¢ pola powierzchni
graniastostupéw ztozonych z
sze§cianow

* podawac liczbe szeScianow
jednostkowych, z ktérych sktada
si¢ bryta na podstawie jej
widokow z rdéznych stron

* zamienia¢ jednostki objetosci

* stosowac zamiang jednostek
objetosci w zadaniach tekstowych
* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z objetoscia
graniastostupa prostego

* obliczy¢ pole powierzchni
catkowitej ostrostupa na
podstawie opisu

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z ostrostupem

)
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FIGURY PRZESTRZENNE

* oblicza¢ objetosci bryt, znajac liczbe
mieszczacych si¢ w nich sze§cianow
jednostkowych

* wzO6r na obliczanie objetosci
prostopadtoscianu i szeScianu

* pojecie miary objetosci jako liczby
szescianow jednostkowych

* podac objetos¢ bryty na podstawie liczby
szescianow jednostkowych

* obliczy¢ objetos¢ szeScianu o danej krawedzi
* obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu

o danych krawedziach

* obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego,
ktoérego dane sg pole podstawy i wysokos¢
* pojecie ostrostupa

* Nazwy ostrostupow w zaleznosci od
podstawy

* cechy budowy ostrostupa

* pojecie siatki ostrostupa

* wskaza¢ ostrostup wsrdd innych bryt

» wskazac siatke ostrostupa

* obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego,
ktérego dane sg elementy podstawy i
wysokos¢

* zamieni¢ jednostki objetosci

» wyraza¢ w roznych jednostkach t¢ sama
objetos¢

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z objetoscig graniastostupa

* wzor na obliczanie pola powierzchni
ostrostupa

* sposob obliczania pola powierzchni jako
pola siatki

* okresli¢ liczbe poszczegolnych $cian,
wierzchotkéw, krawedzi ostrostupa

* obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z ostrostupem

KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE

* przenie$¢ konstrukcyjnie odcinek (K)
* skonstruowac odcinek jako sume odcinkow

« zasady konstrukcji

» warunek zbudowania trojkata — nierownosc¢
trojkata

« zasady konstrukcji

* postugujac si¢ cyrklem poréwnaé dlugosci
odcinkow

» skonstruowac odcinek jako réznice
odcinkow

» wykorzysta¢ przenoszenie odcinkow

w zadaniach konstrukcyjnych

* skonstruowac trdjkat o danych trzech bokach

« skonstruowac¢ rownolegtobok, znajac
dwa boki i przekatna

* sprawdzi¢, czy z odcinkoéw o danych
dhugosciach mozna zbudowac trojkat
* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne
zwigzane z konstrukcjg trojkata o
danych bokach

* pojecie symetralnej odcinka

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne
zwigzane z symetralng odcinka

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne
zwigzane z prostg prostopadia

* wykorzysta¢ przenoszenie
odcinkéw w zadaniach
konstrukcyjnych

* rozwigza¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane z
konstrukcja trojkata o danych
bokach

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z symetralng odcinka
* rozwigza¢ nietypowe zadanie
konstrukcyjne zwigzane z prosta
prostopadia
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KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE

* konstrukcyjny sposob wyznaczania $rodka
odcinka

« cel wykonywania rysunkoéw pomocniczych
* wyznaczy¢ srodek odcinka

* podzieli¢ odcinek na 4 rowne czesci

* skonstruowac prostg prostopadta do dane;j,
przechodzaca przez dany punkt

* konstrukcje kata przystajacego do danego
* przenies¢ kat

* sprawdzi¢ rownos¢ katow

* wyznaczy¢ Srodek narysowanego
okregu

* skonstruowac kat 90°, 270°

* konstrukcje prostej przechodzacej
przez dany punkt i rownolegtej do
danej prostej

« skonstruowac prosta rownolegta do
danej, przechodzacg przez dany punkt
* skonstruowac trapez

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne
zwigzane z prostymi rownoleglymi

» skonstruowac¢ kat bedacy sumg katow
* skonstruowac¢ kat bedacy réznica
katow

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne
zwigzane Z przenoszeniem katow

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne
zwigzane Z konstrukcjg réznych
trojkatow

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
konstrukcyjne zwiagzane z
prostymi rownolegtymi

* rozwigzac¢ nietypowe zadanie
konstrukcyjne zwigzane z
przenoszeniem katow

« skonstruowac trojkat o danych
dwoch bokach i kacie zawartym
migdzy nimi

« skonstruowac trojkat, gdy dany
jest bok 1 dwa katy do niego
przylegle

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
nawigzujace do konstruowania
roznych trojkatow

i czworokagtow
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KLASA VII:

WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY

DZIAL
WYMAGANIA
PROGRA WYMAGANIA KONIECZNE WYMAGANIA PODSTAWOWE WYMAGANIA ROZSZERZAJACE
MOWY DOPELNIAJACE/WYKRACZAJACE
UCZEN ZNA/UMIE: UCZEN ZNA/UMIE: UCZEN UMIE: .
UCZEN UMIE:
OCENA DOPUSZCZAJACA OCENA DOSTATECZNA OCENA DOBRA OCENA

BARDZO DOBRA/CELUJACA
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LICzBY

- zna znaki uzywane do zapisu liczb

w systemie rzymskim

- rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 5, 10,
100, 3,9, 4

- rozpoznaje, czy liczba jest liczbg pierwszg
czy zlozona

- zamienia liczby dziesigtne skonczone na
utamki zwykte i liczby mieszane

- zapisuje ulamek zwykly w postaci utamka
dziesig¢tnego skonczonego

- porownuje utamki dziesigtne

- stosuje prawidlowa kolejnos¢ wykonywania
dziatan

- stosuje podstawowe prawa dziatan

- wykonuje dziatania (takze sposobem
pisemnym) na utamkach dziesig¢tnych

- wykonuje dziatania na utamkach zwyktych
- odczytuje wspotrzedne punktow
zaznaczonych na osi liczbowej

- wskazuje liczby wymierne na osi liczbowej
- wskazuje na osi liczbowej liczby mniejsze
badz wigksze od ustalonej liczby

- zapisuje za pomocg znakow rzymskich
liczby do 3000

- odczytuje liczby zapisane w systemie
rzymskim

- rozktada liczby na czynniki pierwsze

- znajduje NWD i NWW dwoch liczb

- okresla liczebnos¢ zbioroéw liczb wsrod
podanego zakresu liczb

- wyznacza reszte z dzielenia liczb
naturalnych

- zapisuje ulamek zwykty w postaci utamka
dziesigtnego nieskonczonego okresowego

- poréwnuje liczby wymierne

- zaokragla liczby z podang doktadnoscia

- stosuje prawa dziatan

- wykonuje dziatania arytmetyczne na
liczbach catkowitych

- zamienia jednostki

- oblicza wartosci prostych wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych utamki zwykte
i dziesietne

- oblicza odleglos¢ miedzy dwiema liczbami
na osi liczhowej

- zapisuje w postaci nieréownosci zbior
zaznaczony na osi liczbowej

- oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego wartos¢ bezwzgledna liczby

- oblicza $rednig arytmetyczng dwoch liczb
- oblicza $rodek odcinka

- wykorzystuje prawa dziatan na
liczbach catkowitych do
rozwigzywania problemow

w kontekscie praktycznym

- stosuje obliczenia na liczbach
wymiernych do rozwigzywania
probleméw w kontekscie praktycznym
- szacuje wartosci wyrazen
arytmetycznych

- wykorzystuje szacowanie do
rozwigzywania zadan tekstowych

- oblicza wartos$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych utamki
zwykle 1 dziesigtne

- rozwigzuje zadania tekstowe,
w ktorych zaokragla liczby

- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace liczb

- rozwigzuje zadania tekstowe
Z zastosowaniem utamkow
zwyktych i dziesigtnych

- oblicza wartosci
skomplikowanych wyrazen
arytmetycznych

- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace liczb

- rozwigzuje zadania

0 podwyzszonym stopniu
trudnosci
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- zamienia utamki dziesi¢tne skonczone na
utamki zwykte

- zamienia utamki zwykte na utamki
dziesigtne skonczone

- przedstawia czes¢ danej liczby w postaci
utamka

- w prostych przypadkach oblicza liczb¢ na
podstawie danego jej utamka

- podaje przyktady zastosowania procentow
W zyciu codziennym

- zamienia procenty na utamki

- zamienia utamki na procenty

- oblicza liczbe na podstawie danego jej
utamka

- oblicza w pamigci 1%, 10%, 25%, 50%,
75% danej liczby

- oblicza procent danej liczby

- okresla, jaki procent figury zaznaczono
- w prostych przypadkach oblicza, jakim
procentem jednej liczby jest druga liczba

- oblicza nowe ceny po podwyzce lub
obnizce o dany procent

- oblicza, jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba

- oblicza liczbe, majac dany jej procent
- wykonuje obliczenia zwigzane z
VAT, ceng brutto i netto

- oblicza odsetki dla lokaty rocznej

- oblicza zysk z lokat i akcji, koszty
kredytow

- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace obliczania procentu
danej liczby

- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace obliczania, jakim
procentem jednej liczby jest druga
liczba

- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace obliczania liczby na
podstawie danego procentu

- wskazuje najdluzszy i najkrotszy bok
trojkata o danych katach

- zna i stosuje warunek istnienia trojkata
- zna i stosuje whasnosci trojkata
réwnoramiennego

rownosé
- przeprowadza proste dowody
geometryczne

i - w prostych przypadkach zamienia procenty - w prostych przypadkach oblicza liczbe, - oblicza stgzenia procentowe - stosuje obliczenia procentowe
E na utamki majac dany jej procent rOZtworow do rozwigzywania bardziej
8 - w prostych przypadkach zamienia utamki na | - w prostych przypadkach oblicza, o ile - oblicza nowe ceny po wielokrotnych | ztozonych zadan tekstowych
@ procenty procent obnizono, podwyzszono ceng, majac podwyzkach lub obnizkach - Za pomoca rownan rozwiazuje
- w prostych przypadkach oblicza procent cene poczatkowa lub koncowsg - rozréznia punkty procentowe zadania tekstowe dotyczace
danej liczby - odczytuje informacje z diagramow i procenty procentow
- w prostych przypadkach okreéla, jaki procent - rysuje odpowiedni diagram do danej - rozwigzuje zadania tekstowe
figury zaznaczono sytuacji zawierajgce diagramy
- oblicza nowe ceny po podwyzce lub obnizce - odczytuje informacije z kilku
0 dany procent wykresow, poprawnie je
- w prostych przypadkach odczytuje dane porownuje i interpretuje
z diagramow - rozwigzuje zadania
- rysuje diagram stupkowy 0 podwyzszonym stopniu
trudnosci
- zna polozenie dwoch prostych wzgledem - korzysta z zaleznos$ci pomiedzy katami - rozwiazuje zadania tekstowe - uzasadnia przystawanie
siebie na plaszczyznie utworzonymi przez prosta przecinajaca dwie dotyczace katow trojkatow
- wskazuje katy: wierzchotkowe, przylegte, proste réwnolegle - zna cechy przystawania trojkatow - rozwigzuje zadania z trescia
E odpowiadajgce, naprzemianlegte - zna i stosuje twierdzenie o réwnosci katow i korzysta z nich w prostych dotyczace trojkatow
é" - rozpoznaje katy: proste, pelne, potpehne, wierzchotkowych przypadkach przystajacych
3 ostre, rozwarte - zna i stosuje zalezno$¢ migdzy katami - korzysta z warunku istnienia - przeprowadza dowody
ﬁ - rozpoznaje figury przystajace przylegtymi trojkatow i wie, kiedy zachodzi w nim | geometryczne

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci
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- wskazuje najmniejszy i najwigkszy kat
trojkata o danych bokach

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

- poprawnie czyta proste wyrazenia
algebraiczne

- poprawnie zapisuje proste wyrazenia
algebraiczne podane stownie

- oblicza wartosci liczbowe wyrazen
algebraicznych w prostych przypadkach
- rozpoznaje jednomian

- porzadkuje jednomian

- podaje wspotczynnik liczbowy jednomianu
uporzadkowanego

- rozpoznaje jednomiany podobne

- rozpoznaje sume algebraiczna

- redukuje wyrazy podobne w prostych
przypadkach

- dodaje i odejmuje sumy algebraiczne
w prostych przypadkach

- poprawnie czyta trudniejsze wyrazenia
algebraiczne

- poprawnie zapisuje trudniejsze wyrazenia
algebraiczne podane stownie

- zapisuje proste zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomoca wyrazen
algebraicznych

- oblicza wartosci liczbowe wyrazen
algebraicznych w trudniejszych przypadkach
- zapisuje proste zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomocg wyrazen
algebraicznych i oblicza ich warto$¢ liczbowa
- przedstawia jednomiany w postaci
uporzadkowanej w trudniejszych przypadkach
- redukuje wyrazy podobne w trudniejszych
przypadkach

- zapisuje proste zaleznoéci w zadaniach
tekstowych za pomoca sumy algebraiczne;j

i redukuje wyrazy podobne

- poprawnie opuszcza nawiasy W wyrazeniach
algebraicznych

- dodaje i odejmuje sumy algebraiczne

- mnozy sume algebraiczng przez liczbe

- mnozy jednomiany

- zapisuje i nazywa ztozone wyrazenia
algebraiczne

- zapisuje trudniejsze zaleznosci

w zadaniach tekstowych za pomoca
wyrazen algebraicznych

- stosuje dodawanie i odejmowanie
sum algebraicznych w prostych
zadaniach tekstowych

- mnozy sume algebraiczng przez
jednomian

- stosuje mnozenie sum algebraicznych
przez jednomian w prostych zadaniach
tekstowych

- mnozy sumy algebraiczne w prostych
przypadkach

- zapisuje zlozone zaleznos$ci

w zadaniach tekstowych za
pomoca wyrazen algebraicznych
- zapisuje skomplikowane
zalezno$ci w zadaniach
tekstowych za pomocg wyrazen
algebraicznych i oblicza ich
warto$¢ liczbowa

- zapisuje zlozone zaleznosci

w zadaniach tekstowych za
pomoca sumy algebraicznej

i redukuje wyrazy podobne

- stosuje dodawanie

i odejmowanie sum
algebraicznych w zadaniach
tekstowych

- stosuje mnozenie sum
algebraicznych przez jednomian
w zadaniach tekstowych

- wylacza przed nawias wspolny
czynnik liczbowy

- mnozy sumy algebraiczne

- rozwigzuje zadania

0 podwyzszonym stopniu
trudnosci
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- podaje przyktady réwnan

- sprawdza, czy dana liczba spelnia réwnanie
- rozpoznaje rownanie pierwszego stopnia

Z jedna niewiadoma

- opisuje prostg sytuacje Zyciowg za pomoca
rownania

- opisuje sytuacje Zyciowg za pomoca
rownania

- podaje przyktad réwnania, ktore spelnia dana
liczba

- r0zpoznaje rownania rownowazne

- rozwiazuje proste rownania metodg rownan

- rozwigzuje trudniejsze rownania
metoda rownan rownowaznych

- rozwiazuje zadania tekstowe za
pomoca rownan

- wykorzystuje proporcje do
rozwigzywania zadan tekstowych

- przeksztalca wzory i podaje
niezbedne zatozenia

- rozwigzuje zadania

0 podwyzszonym stopniu
trudnosci

czworokatow
- oblicza pola wielokatow w prostych
przypadkach

narysowanych na plaszczyznie

- stosuje wlasnosci trojkatow

i czworokatow do rozwigzywania
zadan

- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace pdl wielokatow

E - rozwigzuje proste rOwnania stopnia rownowaznych - rozwigzuje rownania zawierajace
< pierwszego z jedng niewiadomg - rozwigzuje proste zadania tekstowe za proporcje
§ pomocg réwnan - przeksztatca wzory
8 - r0Zpoznaje proporcje
- zapisuje ilorazy w postaci proporcji
- rozpoznaje wielkoSci wprost proporcjonalne
- podaje przyktady wielko$ci wprost
proporcjonalnych
- przeksztatca proste wzory
- zna wzory na pole trojkata i znanych - oblicza pola wielokatow - oblicza pola wielokatow - oblicza pola wielokatow
czworokgtow - zamienia jednostki pola narysowanych na ptaszczyznie w uktadzie wspotrzednych
- oblicza pola wielokatow w prostych - rysuje trdjkaty i czworokaty w uktadzie - stosuje wlasnosci trojkatow - rozwigzuje zadania
przypadkach wspotrzednych i oblicza ich pole i czworokatow do rozwigzywania 0 podwyzszonym stopniu
- odczytuje wspotrzedne punktow - wyznacza wspotrzedne §rodka odcinka zadan trudnosci
zaznaczonych w uktadzie wspotrzednych - dla danych punktéw kratowych A i B - rozwigzuje zadania tekstowe
E - zaznacza W ukladzie wspotrzednych punkty | znajduje inne punkty kratowe nalezace do dotyczace pol wielokatow
§ 0 danych wspotrzednych prostej AB - znajduje wspotrzedne konca odcinka,
®) - rozpoznaje, w ktorych ¢wiartkach uktadu - oblicza pola wielokatow gdy dane sa wspotrzedne jego drugiego
é wspotrzednych lezg dane punkty - zamienia jednostki pola konca oraz $rodka
= - zna wzory na pole trojkata i znanych - oblicza pola wielokatow
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POTEGI

- zapisuje w postaci potegi liczb catkowitych
iloczyn tych samych czynnikow i odwrotnie
- oblicza potegi liczb catkowitych

0 wyktadniku naturalnym

- zapisuje w postaci potegi iloczyn tych
samych czynnikow i odwrotnie

- oblicza potegi o wyktadniku naturalnym

- zapisuje W postaci jednej potegi i oblicza
iloczyn oraz iloraz poteg o tej samej
podstawie

- zapisuje W postaci jednej potegi potege
potegi i ja oblicza

- zapisuje w postaci jednej potegi i oblicza
iloczyn oraz iloraz poteg o tym samym
wyktadniku

- zapisuje liczbe w postaci iloczynu poteg
liczb pierwszych

- oblicza wartos$ci wyrazen zawierajacych
potegi liczb catkowitych

- okresla znak potegi bez wykonywania
obliczen

- oblicza wartos$ci wyrazen zawierajacych
potegi

- zapisuje potege w postaci iloczynu lub
ilorazu poteg o tej samej podstawie

- zapisuje potege w postaci potegi potegi
- zapisuje potege w postaci iloczynu lub
ilorazu potgg o tym samym wyktadniku

- zapisuje liczby w notacji wyktadniczej

- zapisuje liczb¢ w postaci potegi

0 podanym wyktadniku i podstawie
bedacej liczbg catkowitg

- zapisuje liczb¢ w postaci potegi

0 podanym wyktadniku

- doprowadza do najprostszej postaci
wyrazenia zawierajgce potggi

- doprowadza do najprostszej postaci
wyrazenia zawierajgce potggi

- doprowadza do najprostszej postaci
wyrazenia zawierajgce potggi

- mnozy i dzieli liczby zapisane

W notacji wyktadniczej o wyktadnikach
catkowitych dodatnich

- porownuje potegi o tej samej
podstawie albo 0 tym samym
wyktadniku

- doprowadza do najprostszej postaci
wyrazenia zawierajace potegi

- oblicza wartosci ztozonych
wyrazen, w ktorych wystepuja
potegi liczb catkowitych

- oblicza wartosci ztozonych
wyrazen, w ktorych wystepuja
potegi

- rozwiagzuje zadania z trescig
dotyczace mnozenia i dzielenia
poteg o tej samej podstawie

- dodaje i odejmuje liczby
zapisane W notacji wyktadniczej
- rozwiazuje zadania tekstowe
dotyczace poteg i notacji
wyktadniczej

- dodaje i odejmuje wyrazenia
zawierajace potegi o tej samej
podstawie

- poréwnuje potegi
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